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Perforationskanonensystem mit selbstverschKefienden Durchschusslochern 

Perforationskanonen werden in Tiefbohrlochsprengungen in der Erdol- und Erd- 
gaslndustrie zur Anbindung der Bohrung an den Speiciierhorizont eingesetzt. In 
einem SuSeren Kanonenroiir befinden sich Ladungen - QblichenA^eise Holnl- Oder 
GeschoSladungen - die radial naeh auSen durch die Kanonenwandung ins Spei- 
chergestein eInschieSen. Problematisch bei diesem Verfahren sind Rest- und 
BruchstQcke der Ladungen und der Bauteile im Inneren der Kanone, die nach dem 
Schuss durcli die Durclischussiecher in die Bohrung fallen kSnnen. Urn diesen 
ndebris" zu vemneiden wird im Patent US 6464019 B1 eine Ladung mit einem Bi- 
metall Gehduse vorgestellt, dass nach dem Schuss intakt bleibt Auligrund der Ge- 
hausegrdEe kann dieses nicht durch die Durchschussldcher in die Bohrung fallen. 

Die Erfindung besteht aus einem Mechanlsmus, der nach dem Schuss die Perfo- 
rationslOcher In der Kanonenwandung verschlieCt und somit ein Austreten des 
„debris" verhindert Als Verschlussmechdnismus k6nnen Schaumkartuschen, ein 
Schieber- Oder Rotationsmechanismus dienen. Im Falle der Schaumkartuschen 
werden einige Hohlladungen durch Kartuschen mit 2-Komponenten Schaum er- 
setzt. Durch die Sprengschnur, die die Perforatoren zQndet wird die Kartusche zur 
Umsetzung gebracht, der Schaum quillt auf und verstopft die Durchschusslocher. 

Beim Einsatz eines Schiebe- oder Rotationsmechanismus wird in die Kanone ein 
zweites Rohr eingesetzt, welches nach dem Durchschuss um mindestens den 
Durchmesser des Durchschusslochs verschoben wird (entweder longitudinal; 
Schiebermechanisrhus oder transversal, Rotationsmechanismus). Zur Bewegung 
des innenrohrs nach dem Schuss kann eine vorgespannte Feder dienen. Das 
Rohr wird in der Ausgangsposition Qber ein Sicherungselement fixiert. das durch 
die Spnengschnur zerstart wird. Als Sicherungselement konnen z. B. Bolzen, 
Sprengringe oder Schrauben dienen. Die Zerstfirung kann z. B. Qber ein pyrotech- 
nisches Element - eventueli auch mtt Verzogerungssatz - erfolgen. Zur Bewegung 
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des Schiebermechanismus kann auch der Innendruck In der Kanone nach dem 
Schuss verursacht durch die Reaktionsprodukte der Explosivstoffe In den Ladun- 
gen dienen. Wird das Rohr auf der Seite. In die es sich bewegen soli, bis auf eine 
dOnne Bohrung fiir die Sprengschnur verschlossen. kann sich dieses Rohr wie ein 
Kolben bewegen. Der Innendruck kann nur durch die Perforationsiacher und die 
Durchffihrungen fQr die Sprengschnur entlasten. Die Zeit bis zum vollstandigen 
Druckabbau ist ausreichend urn den Innenkolben zu verschieben und somit die 
Durchschusslocher zu verechlieBen. Gleichzeitig bewirirt der Gasdruck ein Aufbl§- 
hen des Innenrohrs (bekannt auch fDr herkammliche Perforationskanonen unter 
dem BegrifT„Gun Swell"). Das sich ausdehnende Innenrohr kann sich mit der In- 
nenwandung.des AuBenrohrs verkellen und kann somit nicht zurilckrutschen. Der 
Zeitpunkt dieser Ausdehnung kann z. B. Qber ein Fluid zwfschen Innen- und Au- 
Benwandung kontrolliert werden. Hierzu kann z. B. Fett Oder Silikon<5l venvendet 
werden. 
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Patentanspriiche: 

1. ) Eine Perforationsk;anone mit einem System zum selbsttatigen Verschluss der 

Durchschusslocher 

2. ) EIne Peiforationskanone wie In 1.) be! der der Verschluss der LQcher mittBis 

eines 2-Komponenten Schaums erfolgt 

3. ) Eine Perforationskanone wie in 2.) bel der der Scliaum in Kartuschen in die 

Kanone eingesetzte wird, die Qber die Sprengschnur gezUndet werden 

4. ) Eine Perforationskanone wie in 1.) bei der der Verschluss der Ldcher mittels 

eines Schieber- oder Rotationssystems erfolgt, welches ein Innenrohr bewegt 

5. ) Eine Perforationskanone wie in 4.) bei der die Bewegung des Innenrohrs Qber 

eine Feder ausgeidst wird, nachdem ein Sicherungselement durch die Spreng- 
schnur gezQndet zerstOrt wurde 

6. ) Eine Perforationskanone wie unter 4.) bel der die Bewegung Qber den Gas- 

druck der Reaktlonsprodukte im Kanoneninneren ausgeidst wird 

7. ) Eine Perforationskanone wie in 4.) bei der die Ausdehnung des Innenrohrs ei- 

ne Fixierung nach Verschluss der LOcher bewirkt. 

8. ) Eine Kanone wie unter 4.) bei der zwischen Innen- und Aufienrohr ein Fluid 

eingebracht ist 
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